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摘要 本 文 首次 系统 描述 了 乌 贱 科 、 枪 乌 诺 科 、 柚 于 乌 峻 科 和 和 晴 科 【章鱼 科 》 小 海 性 种 类 下 期 下 长 阶 
段 的 形态 特征 ， 江 与 惑 二 的 形 瓷 特征 直 比 较 。 对 比 了 福海 性 涉足 类 与 大 涪 性 头 足 类 的 早期 生长 阶段 。 发 现 
浅海 性 涉足 闫 在 足 描 生长 阶段 中 的 形态 变化 较 小 ， 而 太 祥 性 的 头 足 闫 在 电 期 生长 阶段 中 的 形态 变化 较 大 。 
玫 明 在 系统 演 作 中 ， 浅 海 性 头 足 类 己 走 在 大 洋 性 头 足 类 的 前 西 。 


关键 词 ， 头 足 类 ， 早期 生 长 阶段 毕 长 zf 有 . 


头 足 类 的 早期 生长 阶段 是 头 足 类 动物 学 中 的 重要 课题 。 奥 从 (1974) 、 李 复 雪 等 
《1983) 、 Okutani (1987) 、 攻 正之 等 《1981，1988) 、 禾 正之 (1988)〉 等 对 此 均 有 
研究 ， 但 侧重 大 洋 性 种 类 ， 对 浅海 性 种 类 涉及 较 少 。 本 文 根 据 从 中 国 近 海 采 卵 多 化 的 标 
本 ， 首 次 对 乌贼 科 Sepiidae、 枪 乌贼 科 Loliginidae、 微 鳍 乌 贱 科 Idiosepiidae 和 晴 科 《 章 
鱼 科 ) Octopodidae 具 代 表 性 的 浅海 性 种 类 早期 生长 阶段 的 形态 特征 进行 了 系统 描述 ， 
并 与 成 体形 态 特 征 相 比较 ， 同 时 对 比 了 浅海 性 头 足 类 与 大 洋 性 头 足 类 的 早期 生长 阶段 。 


头 足 类 和 锥 仔 的 形态 特征 


1. 金 乌贼 Sepia esculenta Hoyle《 属 乌贼 科 ) (图 1) 脸 长 3 毫米 。 采 自 山 
东 青 岛 海 域 。 刚 效 化 。 阿 部 近似 和 袋 形 ， 肪 部 背面 皮下 隐约 可 见 10 个 左右 近 亿 精 圆 形 的 黑 
色素 人 况 ， 阅 部 腹面 前 方 环 生 8 或 9 个 近似 卵 贺 形 的 棕色 素 放 后 方 分 布 10 余 个 近似 图 形 
的 棕色 素 更 。 每 边 肉 鳞 近 似 弯 月 形 ， 约 包 被 啉 部 的 172。 漏 斗 口 下 方 左右 两 侧 各 具 1 个 
近似 卵 圆 形 的 棕色 素 王 。 头 部 背面 具 10 个 左右 近似 卵 图 形 的 黑色 素 斑 。 各 腕 长 度 相近 ， 
腕 的 背面 具 2 行 近似 孵 圆 形 的 黑色 素 瘟 ， 脏 吸盘 2 行 。 

2 .白斑 乌贼 Sebia iatimanus Quoy et Gaimard 《 属 乌 赋 科 ) (图 2) 册 长 5 
毫米 。 采 自 海 南 新 盈 海 域 。 刚 艇 化 。 须 部 近似 盾 形 ， 略 呈 土 黄色 ， 须 部 背面 中 央 区 具 稀 
芒 的 京 白 色素 点 丙 ; 觅 部 腹面 星 乳 白色 ， 不 具 色 素 班 。 每 边 内 鳍 呈 弯 月 形 ， 约 包 被 且 部 
的 37/4。 头 部 光 谓 无 更 。 各 腕 长 关 不 等 ， 腕 式 为 4>>3>1>2， 第 3 对 腕 较 宽 粗 ， 





* 国家 自然 科学 基金 资助 项 目 。 
杯 谍 1991 年 4 月 20 日 收 到 ， 同 年 10 月 14 日 修 回 。 
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第 4 对 腕 特别 宽 粗 ， 腕 吸盘 2 一 3 行 ， 2 只 触 腕 伸 出 ， 约 为 第 4 对 腕 长 度 的 3 倍 ， 触 腕 
穗 已 形成 ， 其 膨大， 吸盘 4 一 5 行 ,大 小 相近 。 








图 1 人 金 岛 风 的 稚 酝 
Fig. 1 Larva of Sepia escuerto Hoyle 
和 A、 背 画 县 ， 嵌 面 





图 2 自 班 乌 瑟 的 下 后 
Fig. 2 Larva of Sepia latimonus Quoy et Gaimard 
A: 背面 B 脐 午 


3, 扬 氏 无 针 乌 冉 Sepiella maindroni de Rochebrune 【 属 乌贼 科 ) (图 3) 
山 长 2 毫米 。 采 自 山东 日 时 诲 域 。 刚 盟 化 。 帐 部 近世 角形 ， 肌 部 边缘 翻 出 。 买 部 和 
各 腌 的 背面 密布 紫色 并 ， 大 都 近似 四 方形 ， 也 有 近似 三 角形 、 卵 形 和 图形 ， 更 的 大 小 有 
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差异 ， 呈 不 规则 排列 ， 脱 部 、 头 部 和 各 腕 的 腹面 斑 抉 形状 如 同 背 面 ， 但 数量 其 少 ， 分 布 
也 较 稀 醇 。 每 边 肉 鳍 呈 弯 月 形 ， 约 包 被 阅 部 的 1/3。 各 腕 长 度 相 近 ， 第 4 对 腕 甚 宽 粕 ， 
腕 吸盘 2 一 3 行 ，1 只 触 腕 伸 出 ， 约 为 无 柄 腕 长 度 的 4 以， 角 腕 穗 已 形成 ， 吸 盘 3 一 4 
行 ， 大 小 相近 。 





图 3 爱民 无 针 乌 赋 的 和 葵 仔 
Fig，3 Larva of Sepielle oindroni de Rochebrune 
入。 背面 B， 脏 面 


4. 芋 氏 拟 乌贼 Sepioteuthis jessoniana Lesson 《有 峰 枪 乌贼 科 ) (图 4) 甩 长 
8 毫米 。 采 自 海 南西 沙 群 岛 海域 。 刚 骨 化 。 朋 部 近似 圆锥 形 ， 肌 部 的 背 面 和 腹面 具 很 多 
近似 补 圆 形 的 棕色 素 斑 与 一 些 黑 色素 点 斑 相 间 排 列 。 每 边 肉 铺 皇 弯 月 形 ， 约 包 被 疝 部 
的 1/2。 各 腕 长 度 不 等 ， 第 1 对 腕 最 短 ， 第 3 对 腕 宽 粗 而 长 ， 耽 式 为 3 盖 4>2 盖 1， 
吸盘 2 行 ， 触 腕 伸 出 ， 与 第 3 对 腕 长 度 相近 ， 触 腕 穗 已 形成 ， 狭 长 形 ， 吸 盘 4 行 ， 大 小 
相近 。 

5. 玄 妙 微 钱 乌 贼 Jdiosetpixs paradoxa (Ortmann) 〈 属 微 闭 乌贼 科 ) (图 5) 
胀 长 0.5 毫 米 。 采 目 山 东 青 岛 海域 。 刚 钱 化 ， 尚 带 有 卯 黄 囊 。 山 部 近似 孵 圆 形 ， 并 部 背 
面 和 腹面 均 具 10 余 个 近似 卵 圆 形 的 棕色 素 班 。 每 边 肉 铺 呈 圆 形 ， 分 列 于 有 疝 后 两 铀 。 头 部 
背面 具 9 或 10 近 似 蓝 圆 形 的 棕色 素 斑 ， 头 部 腹面 也 具 9 或 10 个 近似 卵 圆 形 的 棕色 素 斑 。 
各 腕 长 度 相近 ， 腕 的 背面 有 3 或 4 个 近似 狐 贺 形 的 棕色 素 兽 ， 腕 吸盘 2 行 。 

6. 短 峭 Ocio pus oceilatus Gray ( 几 峭 科 ) (图 6) 凯 长 5 毫米 。 采 自 山 计 
青岛 海域 。 刚 钱 化 。 泪 部 近似 孵 圆 形 ， 体 玫 小 颗粒 隐约 可 见 ， 肌 部 不 具 色 素 班 。 头 部 背 
面具 7 或 8 个 近似 卵 圆 形 的 棕色 素 斑 。 各 腕 长 度 相 近 ， 腕 吸盘 2 行 ， 基 部 吸盘 7 或 8 
个 ， 较 大 ! 项 部 吸盘 6 或 ”个 ， 较 小 两 者 的 直径 相差 约 为 2 倍 。 
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图 4 茱 让 控 急 隆 药 碍 伍 图 6 记录 得 堪 岛 眶 的 礁 他 
Fig. 4 Larva of Sepioteuthis lessoniang Lcsson Fig. 5 Larva of Idiosepi#s paradoxae 
态 ， 背面 召 ， 腹 面 (Ortmann) 
入， 背面 B- 腹面 





图 6 经 虹 的 雅 答 
Fig, 6 Larva of Octfopis ccellatlus Gray 
态 。 党 面 日 政 面 


7. 条 绞 晴 Ociopus siriolatus Dong《 属 映 科 ) (图 7) 朋 长 2 毫米 。 采 自 海 
南 三 亚 海 域 。 刚 黎 化 。 关 部 近似 卵 圆 形 ， 体 表 小 颗粒 隐约 可 见 ， 由 部 背面 具 10 余 个 近似 
卵 图 形 的 棕色 素 斑 ， 郑 部 腹面 具 20 个 左右 近似 卵 立 形 的 棕色 素 斑 ，、 洗 斗 基部 具 4 个 近似 
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孵 图 形 的 棕色 素 班 。 头 部 背面 具 7 或 8 个 近似 孵 圆 形 的 棕色 素 王 。 各 腕 长 度 相 近 ， 背 面 
具 2 行 近似 久 圆 形 的 棕色 素 班 ， 腕 吸盘 2 行 ， 基 部 吸盘 5 或 6 个 ， 较 大 ， 顶 部 吸盘 3 或 
4 个 ， 较 小 ， 两 者 的 直径 相差 约 为 2 信 。 


lmm 





图 7 条 纹 靖 前 租 他 
Fig, 1? Larva of Ociopus striolatus Dong 


头 足 类 幼年 期 的 形态 特征 


在 采 获 的 浅海 性 头 足 类 的 幼年 期 个 体 中 ， 有 曼 氏 无 针 乌 贼 、 菜 氏 拟 乌贼 、 玄 妙 微 鳞 
乌贼 、 短 晴 和 长 峭 等 ， 它 们 的 形态 已 与 成 体 基本 相似 。 岗 长 15 毫 米 的 曼 氏 无 针 乌 贼 和 须 
长 35 豪 米 的 莱 氏 拟 乌 左 ， 体 表 色 素 班 已 成 点 斑 状 ， 肉 鳍 已 基本 上 包 被 亲 部 全 缘 。 限 长 4 
毫米 的 玄妙 微 鳞 乌 贼 ， 体 表 色 素 斑 已 成 点 斑 状 ， 肉 鳍 已 长 成 近似 方形 。 采 长 10 毫 米 的 得 
峭 ， 体 表 颗 粒 已 其 明显 ， 两 服 间 的 纺 色 形 浅 色 斑 和 眼前 的 金 图 均 已 形成 。 鹏 长 12 上 之 米 的 
长 峭 ， 第 1 对 腕 已 甚 长 ， 约 为 其 他 腕 长 度 的 2 人 税 ， 腕 式 为 1>>2 >3>4， 已 与 成 体 
的 腕 式 一 致 。 而 大 洋 性 头 足 类 的 幼年 期 则 与 成 体形 态 有 较 大 差 异 。 如 大 西洋 塔 乌贼 
Leachia atlantica Dagnacr 的 幼年 期 具 很 长 的 眼 柄 ， 至 成 体 时 退化 《Yoss，1980)》 3 峭 
乌贼 Geto poteutfhis sicula Riippell 的 幼年 期 具 很 长 的 蛮 腕 ， 至 成 体 时 退化 (Rippell， 
1844) ; 过 乌贼 5ympiecioteuthis oualaniensis 《Lesson》 的 幼年 期 具 内 脏 发 光 上 器 ， 
至 成 体 时 退化 (上 先 谷 ，1974) ， 贿 性 峭 Vampyrotenthis infernalts Chun 的 幼年 期 具 
2 对 肉 鳍 ， 至 成 体 时 退化 成 1 对 Pickford，1949)。 


头 足 类 稚 仔 与 成 体形 态 特征 的 比较 
头 足 类 稚 仔 与 成 体形 态 特征 的 异同 见 表 1 。 
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囊 1 头 足 类 黎 仔 与 成 本 的 形态 特征 
种 施 牙 好 


-一 一 一 一 一 -一 -一 一 -~-- 一 ~ ~- 一 .- 


* 太平 洋 巾 乌 央 零 名 
Histioteuthis celetaria pacifica(Voss)} 


” 体 表 发 光 器 笑 酸 ， 锅 胸 未 成 
形 ， 每 边 肉 闭 嘿 贞 形 


成 体 


一 一 一 一 - 


体 表 发 光 圳 浓密 ， 悉 网 稿 发 达 ， 


每 边 肉 镶 呈 扁 加 形 





朋 床 发 交锋 约 为 5 模 乔 ， 般 由 





* 党 山 武装 岛 同 
Enoploteuthis chuniilshikawa 入 不 具 钩 ， 两 绪 相 接 旦 扁 圆 形 
* 安达 曼 钩 腕 乌 睦 及 噶 发 光 器 稀 醇 ， 怨 腕 钢 为 观 
Abrolia ardamanica Goodrich 节 型 ， 胸 两 久 相 接 且 凯 轩 形 
* 惨 乌 贼 限 胸 发 光 器 4 一 585 个， 出 部 肥 


硕 ， 每 边 肉 钱 旦 卵 形 


有 广发 光 句 约 为 8 纵 列 ， 租 脑 向 
具 钓 ， 两 端 相 丢 曙 春 次 形 


觅 障 发 光 器 密布 ， 般 腊 移 为 音节 
型 ， 丙 续 相 接 呈 槛 获 形 





限 隐 发 光 器 了 或 5 个 ， 甩 部 闭 


锋 ， 每 边 肉 闭 呈 寡 贺 形 





Pterygioteuthis giordi Fischer 
体 囊 蚌 巢 获 色 娄 竟 浓 娩 ， 前 腕 


体 次 色素 班 呈 点 次， 相对 较 少 ， 














+ 斑马 贼 
Ornykia carribbaea Lesueur 吸 曾 不 具 物 地 上 腕 豚 前 上 其 掀 
* 峭 乌 上 贼 询 谣 长 , 腕 吸盘 不 具 钓 ,每 边 内 般 腊 退化 ， 脑 吸盘 具 移 ， 西 晴 相 
Octopoteuthis sicula Riippell 续 旦 狭 片 形 ， 共 列 于 采 部 后 端 接 旦 心 形 ， 芍 起 被 天 部 的 475 
* 孔 和 淮 乌 毁 虐 柄 特长 ， 无 本 腕 特 每 ， 酚 鳍 眼 柄 退化 ， 无 柄 腕 甚 长 ， 丙 钱 相 
Taonius pavo (Lesueur) 相 接 基 心 形 接 呈 披 针 叶 形 
* 里 氏 忌 急 蚁 湛 部 特长 ， 般 豚 粗 长 ， 无 枉 腕 ”天 部 缩 伍 ， 无 柄 腕 变 长 ， 革 [一 


Brachioteuthis riiset (Steenstrup) 特 短 ， 每 园 肉 镶 基 桃 形 ， 苍 列 


3 对 腕 长 度 接近 直上 腕 ， 两 丘 相 接 








于 采 部 末端 呈 横 姜 形 
"在 波山 租 间 上 腊 狭 炬 腕 了 癌 戏 帘 长 
Japetelia diaphaona Hoyle 
+* 蜡 夫 靖 胸 各 上 腊 犹 短 上 晓 间 膜 宽 长 
Alloposus moillis Verrill 
人 金 鸟 点 体 表 具 卵 熙 形 和 圆 形 班 ， 每 边 体 表 具 妈 条 次 或 点 资 ， 肉 筷 包 被 


肉 线 旦 恋 月 形 ， 的 包 被 亲 部 的 
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Sepia esculenta Hoyle 


脱 部 全 缘 





白 竟 乌 越 


Sepia lotimants Quoy et.Gaimard 肉 钱 旦 这 月 形 ， 约 包 被 腾 部 的 


瞩 背 中 央 区 具 奕 白 点 丙 ， 每 边 痉 有 部 中 央 区 上 灰白 点 误 ， 内 钙 包 


被 瑞 部 爹 绿 





表 背 具 浓 密 的 次 色 碍 块 ， 每 边 


觅 背 具 紫 色 点 琐 与 白花 班 相间 ， 











Sepiella maindroni de Rochebrunc 内 六 呈 弯 月 形 ， 约 包 被 局 部 的 肉 靖 也 被 肌 部 全 综 
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莱 氏 报 乌 赋 体 表 具 椭 图形 侈 ， 每 边 浴 钱 旦 当 - 尊 表 具 梭 条 斑 或 点 癣 ， 沟 钱包 被 
Sepioteuthis lessoniang Lesson 弯 月 形 。 约 包 被 有 缸 部 的 1/2 及 部 全 纤 

玄 好 和 玖 钙 乌贼 性 表 具 久 贺 形 玛 ， 每 边 肉 晴 呈 体 表 有 具 圆 形 查 和 斑点 ， 每 边 肉 重 
Tdiosepixs paradoxa (Drtmann》 圆 形 旦 方形 

. 双 踪 耳 乌 髓 体 宕 具 卵 园 形 查 和 和 图形 误 ， 肉 体 玫 大小 点 谢 相 闻 ， 肉 六 吧 辕 形 
Sepiola birostrata Sasaki 鲍 呈 回 形 

是 暗 性 袁 具 小 蒜 料 ， 头 部 背 商 具 孵 怀表 颗 粒 增 大 ， 印 图 形 次 消失 ， 
OQctopus ocellatys Gray 圆 形 班 限 前 具 金 图 

条 纹 峭 体 考 具 小 蜂 粒 和 和 氏 贺 形 斑 体 表 颗粒 增 太 |， 和 久 贺 形 斑 消失 ， 


Qcetopus sirioleius Dong 





， 为 大洋 性 种 类 ,无 者 为 浅海 性 种 尖 。 


如 有 询 基 剖 具 茶 六 
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讨论 与 结语 


从 浅海 性 头 足 类 和 大 洋 性 头 足 类 的 稚 仔 、 幼 年 期 和 成 体形 态 的 比较 可 着 出 ， 浅 海 
性 头 足 类 在 早期 生长 阶段 中 的 形态 变化 相对 较 小 ， 特 别 是 一 些 种 类 的 幼年 期 形态 已 接近 
于 成 体 。 主 要 营 沿岸 性 生活 的 峭 属 Deto pus， 其 幼年 期 形态 与 成 体 其 相似 。 即 使 在 与 成 
体形 态 相 差 较 大 的 稚 仔 阶段 ， 浅 海 性 头 足 类 与 大 洋 性 头 足 类 相 比 ， 其 徐 仔 形态 的 变化 也 
da Ane edited 0 a 
演化 中 ， 浅 海 性 头 足 类 已 走 在 大 洋 性 头 足 类 的 前 面 。 

在 头 足 类 的 早期 生长 阶段 ， 有 些 种 类 的 触 胸 长 而 发 达 ， 以 后 逐渐 退化 。 甬 腕 是 头 
足 类 的 捕食 器 官 ， 触 腕 的 退化 不 利于 它们 的 生存 竞争 。 而 在 它们 长 至 不 具 秀 腕 的 成 体 
后 ， 其 他 各 爱 上 生出 锋利 的 角质 钓 ， 从 而 增强 了 捕食 能 力 。 这 种 情况 可 能 是 特 化 适应 中 
器 官 之 间 的 一 种 代 偿 。 在 生长 过 程 中 ， 肉 鳍 的 增 大 ， 腕 间 膜 的 增 宽 、 增 长 ， 发 光 器 的 增 
多 等 ， 则 是 一 种 正 向 的 进化 适应 ， 有 利于 成 体 的 照明 和 行动 。 肉 鳍 的 退化 ， 风 是 从 游泳 
生活 向 底 栖 生活 过 渡 的 一 种 反映 。 至 于 稳 仔 体 表 的 色素 璇 大 ， 类 型 多 而 复杂 长 至 幼年 
期 和 成 体 后 ， 体 表 的 色素 得 小 ， 类 型 少 而 简单 ， 这 种 差异 除 具有 一 定 的 分 类 价值 外 ， 其 
他 生物 学 意义 尚 不 清楚 。 
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A COMPARATIVE STUDY ON THE EARLY GROWTH 
STAGES OF CEPHALOPODS 


Dong Zhengzhi 


{Institute of Oceanology, Acudemis Sinica, Qingdoo 266071) 


人 he present paper js devoted to description of the morphological chara- 
cters during the early growth stages of Sepiidae, Loliginidae, Idiosepiidae 
and Qctopodidae, in comparison with adults. Comparisons between 
the early growth stages of neritic and oceanic cephalopods indicate that the 
morphological characters of neritic cephalopods have less changed in the early 
growth stages than oceanic cephalopods. This fact suggests that the oceanic 
ccephalopods should be more primitive than neritic cephalopods, 


Key words, Cephalopods, Early growth stages 


简 讯 


1980 年 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研究 所 利用 唯一 的 一 只 白化 雄性 狐 铬 一 一 “ 南 南 ”进行 
自 化 品系 的 培育 工作 ， 经 7 年 的 努力 ， 在 子 二 代 中 获得 一 只 纯 合 的 肉 性 白 铬 “ 珍 
珍 ”， 开 创 了 在 人 工 饲 养 条 件 下 首次 成 功 的 纪录 。 但 遗憾 的 是 1986 年 “ 南 南 ” 病 亡 ， 再 
加 缺乏 科研 经 费 ， 致 使 这 一 研究 被 追 中 断 。 

随 荐 又 一 -个 次 年 的 到 来 《羊城 晚报 》 报道 了 课题 组 面临 的 困难 ， 引 起 广东 康 宝 电 
器 厂 领 导 和 职工 们 的 关注 。 经 《羊城 晚报 》、 《春城 晚报 》 及 中 国 科学 院 昆 明 分 院 有 关 
同志 率 线 拱桥， 促成 了 康 室 电器 厂 与 昆明 动物 研究 所 的 合作 。 康 宝 电器 厂 无 偿 捐 赠 人 民 
币 10 万 元 ， 作 为 白 猴 研 究 工作 的 经 费 ， 开 创 了 我 国企 业 无 代 资 助 科研 间 位 的 先河。 

1992 年 6 月 18 晶 上午 在 昆明 举行 了 捐赠 仪式 。 
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